
� X0/050412

http://physicsweb.org/article/news/9/4/12

2005/04/21

��������� 	 
���

� � �� �� � � � 	 
� �� � � �� ���� � ���� �� � 	 � � ��� �� �� � � � �� � � 
� �� �  
!" �� #$�%	� �� � &� �%'� ��� ��� � &(�)*� ��+ ,�'	-� #�./ � 0��/ �� ���
1�� �	 � ��2�� � 34��� 45 � 6 78) �� �9$��: � ���%; � � �� ����	-� �� $4)��
�� < � !���2=� � >2? @/�A @/��- ,>1? $�2 �BCD <��
 � �: �� *�;�; ��� �� � �& �E
�� �&)�$ ���4- � $��� �� ��$����2 ��� ��� �'�4E�� >3? �C2��� �$ ��/�%7�C2� � #�E8/�$

,�4/ �� F��.�4/�/ � 6�(G� �� ���$����4H; �CIG

� � �� � � �� 	 
 � �� � � � � � � � � � � ��� �� � � 
 �� � � � � �� � �� �� �  !

� "���� #��$� ��� %�&���� '( )*� + ,-$ '�$ .� /��0��1 �  �&"� ���� 	2 !���� �� !

� 3��4�  ! '�$ �� / �
  ! � !��. � 5��67� "���� ��� 	2 ��0��1�� '� /�&���8�
���� ���-& �  �7	
 "���� ��� 9�: ��� �� ���!  ���
 "���� ��� � ;<�� %�& �! =:�2

%����1�� >��? � �@ /���? ��� 	
 %��� �-& ����� �� 	8AB 	
 + �&����
� 
 �� /!� � !� 2 !� C &;� ? 9� � D  ! E5F G D� 2 H� �� *� - �� .� E4F � � � ?� 9� $ 2000  !

� I6(  ! �D�-J� � !�� � 	 
 ���& �  � & 	2 �� /!� � ��J �K �A�� � ������ ���
�� /��� ��� %��2 �&� &�2 + !��L
 � /�&���8� � "���� ��� � &�� ��� M������ �C$
�� 	N�?=�O�P 	2 �� Q�R� 9S .� )? H�� 30 .� ;�
 M�����
T�T ��K U��2 �� ����
 ��� � �A�� � ������ ��� �
 � !��� � !�$+  �
 ��H+� �� ��
 E6F VW 6�� +� ��W��+ 3+ 

� ������ ��� �
 �� 	�@�& 	
 	2 �� ���7��X�+���D� � "���� �� �����
T�T���:  ! %!�2
� M������D� �� ��9���& � U��K �8R� � "���� �� �J-$ � �2�@ =� ��� �� �A��
���S�P ��� M%����1�� '� �8R� �� ��9�-�6? ���1	�Y�L&��
 ��� 	
K %�&O�L&��� �


%!���� /�&���8� � "���� � ���4� + �
��.�
 � Z��




X0/050412 [

� 
 !���� �\ J ]�+ � �� � � ?� �� /� &���8� � "�� �� !�! 9�N & ^&�_ � /+� 1 2003  !
���0$ #�1 =� /+�1 ��-� `�@ %!�2 ���4� /�4& �� �����
T�T =� � 9+ ! .� 9��� 9�&� a1
� #��$� .� !���� M��� 35 nm b4P ;�T ��A02 	2K �����
T�T ��� �
 /!�! 9�N& + 	�P 
�� b4P !�$�� �� ����?� �� ��c��+���� � =��A� %�P�1 )�� 40 nm �� ��:�2 	


%��� 9�( � d�� �� 	�(�� � �R] � # W/! =� � !+�@ 	2 ��� 400 nm �\!+�@
9S �
 	2 ��!�� ��! 	
 � �!�
����� � ���$ � >+ =� �� �  �2 ” e���1�� ^&�_
� ,��+ �� /���1 	2 ! �! � 9S � 9���  �2 ��� %!�2 	�0f ����?� � >��?�� @ �
 !����
�� � �!� 
� ��� � .� !���� � �� +� � P � �� �� 	 0 -$ .� “%� � 2 + +� �. � � �� +� � P .�
�� ��
 ����?� �� �P��1���D /�&. � �D�@  ! + �$ ! � U�� 	
 ���O?���. �� �0��A�

%!�
 '�� ��,��� �� ����?� ���5� ��
�Y� + ��H�L: �� ���&+���D� �� �� ��� � ��(��
e�A1 E9F g+�)��O�P 	
 �8�� � 5`���  ! E8F h+! � /�1;&�! .� E7F ��-�i ����!�
=� 	2 /�� ���j� � ��?� � 3�@ e��!�� > �O1 � �0$ 	
 ����@ � #�1 =� 	D�4� ��� ”

���+ 	
 + ��2 �&�&�2 � =�!O& �� ��9���� �&����� �A�� � ������ ��� �
 � ����
“%!���� �� ! ����� + ��!�� d /�&���8� � "���� � 9���&�&�2.�
 /�� /!�! 9�N&

 ! 6\ �] � ;���1'��
T�T %��� � ��1'N: �� 	�P����!  �2 ��� ” e���1�� � ��?�
�� ����S)
  ! =��A��
T�T ��H+� ��� ��� �&!�
 /!�! ;��-& "��+���� �� ����S)

.� �� %��� /��
��( M��!�
 �2 � �k& .�K /O��$ ����V O
 	2 ��� �$��� %��� ����?�

“%#� ��� /!�JD�l�P 	<��& ���

[1] Science 308 534

[2] Xiang Zhang

[3] University of California at Berkeley

[4] John Pendry

[5] Imperial College

[6] Victor Veselago

[7] David Smith

[8] Duke University

[9] PhysicsWeb


